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Patentansprtiche : 

1. Einrichtung zur Erfassung der Ziindspan- 
nung des Explosionsmotors eines Kraf tfahrzeuges, 
die kapazitiv an ein Zundkabel angekoppelt und 
an ein auBerhalb des Fahrzeuges befindliches 
Priifgerat anschlieBbar ist und die aus einem kapa* 
zitiven Spannungsteiler besteht, der gebildet wird 
aus einer ersten Kapazitat zwischen dem Innenlei- 
ter und der metaliisierten AuBenseite der Isolier- 
hiille des Ziindkabels sowie aus einer zur erstep 
Kapazitat elektrisch in Reihe liegenden zweiten 
Kapazitat, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite Kapazitat ( C2) in einem unlosbar mit dem 
Priifgerat (13) verbundenen Tastkopf (9) ange- 
ordnet ist, der uber eine Ipsbare elektrische Steck- 
verbindung mit der metaliisierten AuBenseite der 
IsolierhiUle (4) des Zundkabels (14) verbunden 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Tastkopf (9) mit einer Ab- 
schirmung (6) versehen ist, die bei AnschluB des 
Tastkppfes an das Zundkabel (14) in einem vorge- 
gebenen Abstand federnd uber die metallisierte 
AuBenseite der Isolierhiille (4) greift und diese 
gegen elektrische Storungen abschirmt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweite Kapazitat 
(C2) um den Faktor 1...5 >t 1(P groBer ist als 
die erste Kapazitat (CI). 

4. Einrichtung hac^ einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
Abgriffspunkt (24) des Spannuhgsteilers ( CI, C2) 
J?Av^^^^"* Priifgerat (13) fiihrenden Leitung 
(10) em Impedanzwandletr angeschlossen ist. 



Die Erf indung besdeht sich auf eirie Einrichtung zur 
Erfassung der Ziindspannting des Explosionsmotors 
ernes Kraf tfahrzeuges, die kapazitiv an ein Zundkabel 
angekoppelt.und an ein auBerhalb des Fahrzeuges be- 
f mdhches Priifgerat anschlieBbar ist und die aus einem 
kapazitiven Spannungsteiler besteht, der gebildet wird 
aus einer ersten Kapazitat zwischen dem Innenleiter 
und der metaliisierten AuBenseite der Isolierhiille des 
Zundkabels sowie aus einer zur ersten Kapazitat elek- 
trisch in Reihe liegenden zweiten Kapazitat. 

Es sind Einrichtungen zur Erfassung der Zund- 
spannung von Kraftfahrzeugen bekannt, die bei der 
Prufung der Zundanlage in eine aufgetrennte Leitung 
emgeschaltet und nach erfolgter Messung wieder ent- 
fernt werden (DT-AS 1464043). Derartige Einrich- 
tungen smd umstandlich zu handhaben, denn diehau- 
fig schwer zuganglichen Leitungen der Kraftfahrzeug- 
aniagc miissen entfernt werden, so daB fur den 
Tcstyorgang viel Zeit verlorengeht. 

In der DT-AS 1936171 ist eine Einrichtung zur 
Erfassung und Auswertung von MeBwerten innerhalb 
der clektrischen Aniage eines Kraftfahrzeuges be- 
schneben, bei der der MeBwertgeber fest an einem 
im Kraf tfahrzeug angeordneten zentralen Priifstecker 
angeschlossen ist und uber ein mit dem Prufgerat ver- 
bundenes.Steckergegcnstuck an das Priifgerat an- 
schlieBbar ist. Bei einer Ausfuhrungsform der be- 



kannten Einrichtung ist der MeBwertgeber als 
kapazitiyer Geber ausgef iihrt, der einen auf der clek- 
trischen Leitung aufgebrachten hulsenfdrmigen In- 
nenleiter, einen diesen hiilsenformigen Innenleiter 

5 umgebenden Isolierstoffring und einen diesen Isolier- 
stoffring uingebenden AuBenleiter aufweist. Vori die- 
semAuBenleiterfuhrt eine MeBIeitungzu einem fest 
mit dem Kraftfahrzeug verbundenen Priifstecker, so 
daB bei jeder Priifung der clektrischen Aniage des 
Kraf tfahrzeuges das MeBgeratnur an diesen Prufstek- 
ker angeschlossen werden muB. Nachteilig hierbei ist, 
daB die im Kraftfahrzeug fest installierte MeBleitung 
und der Priifstecker standig der schadlichen Einwir- 
kung von Feuchtigkeit und Salzablagerungen ausge- 

*5 setzt sind. Auf die Dauer ist deshalb die elektrische 
Funktiohdieser Telle nicht gewahrleistet, das Prufer- 
gebnis wird verf aischt und die ordnungsgemaBe Funk- 
•tion der MeBleitung und des Priifsteckers kann vdm 
Priifpersonal nicht ohne weiteres festgestellt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung zur 
Erfassung der Ziindspannung zu entwickeln, die ein- 
fach an die Ziindanlage des Kraftfahrzeuges an- 
schlieBbar ist und die unempfindlich gegen FeuchtigV 
keitseinwirkungen aus der Umgebuhg sowie gegen 
as elektrische Storungen aus der Kraf tfahrzeuganlage 

Ausgehend von einer Einrichtung der eingangs ge- 
nannten Art wird diese Aufg;abe durch die im An- 
spruch 1 gekennzeichneten Merkmale gelost. Danach 

30 ist die erfrndungsgemiBe ausgebildete Einrichtung zur 
Erfassung der Ziindspannung aus zwei Teilen zusam- 
niengesetzt, und zwar aus einer am entsprechenden 
Ztindspaimungskabel fest angeordneten ersten Kapa.- 
zitat und einem beweglichen Tastkopf, in dem sich 

35 die zweite kapazitat des Spannungsteiiers befmdet. 
Der Tastkopf wird f iir den Priif vorgang auf das betref- 
f ende Zundkabel an die dsdut vorgesehene Stelle auf- 
geklemmt Oder g6steckt, ohne daB das Zundkabel aus 
der elektrischen Aniage entfernt oder unterbrochen 

40 werden muB. Die Steckverbindiing stellt den elektri- 
schen Kontakt zwischen den beiden Kapazitaten her 
und sorgt gleichzeitig f iir eine feste mechanische Ver- 
bindung zwischen Tastkopf und Priifkabel. 

Weitere Vorteile der Eriindung und diese weiter- 

45 ausgestaltende Einzelheiten werden ah Hand des in 
den Figuren der Zeichnung dargestellten Ausfiih- 
run^beispieies naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 den Tastkopf in Verbindung mit einem 
Ztindkabel im Schnitt, 

50 Fig. 2 ein von der Metallhiilse umgebenes Zundka- 
bel und 

Fig. 3 das elektrische Ersatzschaltbild einer Zund- 
anlage in Verbindung mit der Binrichtuhg zur Erfas- 
sung der Ziindspannung. 

55 Der in Fig. 1 im Schnitt dargestellte Tastkopf 9 ist 
niit einem Zundspannungskabel 14 verbunden, das 
die Verbindung zwischen einem nicht dargeistellten 
Ziindverteiler und einer Ziindspule herstellt. Das Ka- 
bel 14 besteht aus einem Innenleiter 3 und einer Iso- 

60 iierhuUe 4. Eine vorgegebene Lange der Isolierhulle 4 
ist von einer Metallhiilse 5 umgeben, die mit deni In- 
nenleiter 3 eine Kapazitat bildet. Der gestrichelt ein- 
gezeichnete Kondensator CI deutet diese Kapazitat 
an. Am unteren Teil der Metallhiilse 5 befindet sich 

65 ein AnschluBstuck 7, das leitend mit der Metallhulse 
verbunden ist. Mit dem AnschluBstuck 7 ist der Tast- 
kopf 9 durch ein federndes Gegenstiick 8 elektrisch 
verbunden. An das Gegenstuck 8 ist das cine Ende 
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eines Kondensators C2 angeschlossen, dessen anderes 
Ende iiber die Abschirmung 11 einer Leitung 10 mit 
der Fahrzeugmasse 12 verbunden ist. Die Kondensa- 
toren CI und C2 bilden einen Spannungsteiler, dessen 
Abgriffspunkt 24 durch die Leitung 10 unlosbar mit 
einem Priifgerat 13 verbunden jst. Die Metallhiilse 5 
ist in einem vorgegebenen Abstand von einer Ab- 
schirmung 6 umgeben. Der Abstand wird durch eine 
Isolierschicht 16 bestimmt, die sich zwischen der Me- 
tallhiilse und der Abschirmung erstreckt. Die Isolier- 
schicht kann auf den der Metallhiilse zugewandten 
Teilen der Abschirmung aufgetragen sein. £s ist je- 
doch zweckmaBiger, die Metallhiilse mit einer Isolier- 
schicht zu iiberziehen; sie schiitzt die Hiilse dann ge- 
gen Witterungseinfliisse. 

Die Abschirmimg6 besteht aus zwei gebogenen 
Teilen, die mitdemTastkopf 9mechanisch verbunden 
sind und die bei AnschluB des Tastkopfes an das 
Ziindkabel federnd iiber die Isolierschicht 16 der Me- 
tallhiilse 5 greifen. An der Innenwand des Tastkop- 
fes 9 ist eine Schirmfolie 23 angebracht, die elektrisch 
mit der Abschirmung 6 und der Abschirmung 11 in 
Verbindung steht, so daB alle spannungsfiihrenden 
Teile der Einrichtung gegen Storspannungen von 
auBen abgeschirmt sind. 

. Die Wirkungsweise einer aus einem kapazitiven 
Spannungsteiler bestehenden Einrichtung zur Erfas- 
sung der Ziindspannung ist bekannt und braucht des- 



4 

halb nicht naher erlautert werden. Versuche haben 
ergeben, daB eine optimale Spannungsiibertragiing 
gegeben ist, wenn die Kapazitaten etwa im Verhaltnis 
1 . . , 5 X lO^stehen, wobei die Kapazitat CI moglichst 

5 klein zu wahlen ist, z. B. CI ungefahr 2 pF und C2 
ungefahr 6 np. Bei Bedarf kann zwischen dem An- 
schluBpunkt 24 des Spannungsteilers und der Leitung 
10 ein Impedanzwandler eingefiigt werden, wenn 
durch die Eigenkapazitat der Leitung 10 und deren 
Wellenwiderstand der Spannungsteiler erheblich be- 
lastet wird. . 

Fig. 2 zeigt in Draufsicht das Ziindkabel 14, das 
die Ziindspule mit dem Verteiler verbindet. Die auf 
das Kabel aufgepreBte Metallhiilse ist etwa 20 mm . 

15 lang und durch die Isolierschicht 16, die iiber die En- 
den der Hiilse hinausragt, vollig abgedeckt. Nur das 
AnschluBstiick 7 ragt aus der Isolierschicht soweit 
hera.us, dafi daran der Tastkopf angeschlossen werden 
. kann. 

so Fig. 3 zeigt das elektrische Ersatzschaltbild einer. 
Ziindanlage mit der Ztiiidspule 17, dem Unterbrecher 
19, dem Ziindverteiler 21 und einer Zundstrecke 22. 
Die aus dem kapazitiven Spannung;steiler CI und C2 
bestehende Einrichtung ist an der Leitung 20 ange- 
rs koppelt, die die Sekundarwicklung der Ziindspule mit 
dem Ziindverteiler verbindet. Die heruntergeteilte 
Ziindspannung wird am Kondensator C2 .abgenom- 
men und dem Priifgerat zugefiihrt. 
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Patent claims 

1. A device for sensing the ignition voltage of the internal 
combustion engine of a motor vehicle, which is capacitively 
coupled to an ignition cable and can be connected to a test 
device located outside the vehicle and comprises a capacitive 
voltage divider, which is formed from a first capacitance 
between the inner conductor and the metalized outer side of the 
insulating sheath of the ignition cable and from a second 
capacitance, which is connected electrically in series with the 
first capacitance, characterized in that the second capacitance 
(C2) is arranged in a probe (9), which is connected 
undetachably to the test device (13) and is connected to the 
metalized outer side of the insulating sheath (4) of the 
ignition cable (14) via a detachable electrical plug-in 
connection. 

2. The device as claimed in claim 1, characterized in that 
the probe (9) is provided with a shield (6), which reaches over 
the metalized outer side of the insulating sheath (4) in a 
resilient manner and at a predetermined distance when the probe 
is connected to the ignition cable (14) and shields said 
insulating sheath (4) from electrical interference. 

3. The device as claimed in claim 1 or 2 , characterized in 
that the second capacitance (C2) is greater than the first 
capacitance (Cl) by a factor of 1...5 x 10^. 

4. The device as claimed in one of claims 1 to 3, 
characterized in that an impedance transformer is connected 
between the tapping point (24) of the voltage divider (Cl, C2) 
and the line (10) leading to the test device (13) . 
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The invention relates to a device for sensing the ignition 
voltage of the internal combustion engine of a motor vehicle, 
which is capacitively coupled to an ignition cable and can be 
connected to a test device located outside the vehicle and 
comprises a capacitive voltage divider, which is formed from a 
first capacitance between the inner conductor and the metalized 
outer side of the insulating sheath of the ignition cable and 
from a second capacitance, which is connected electrically in 
series with the first capacitance. 

Devices for sensing the ignition voltage of motor vehicles are 
known which are connected into an interrupted line when testing 
the ignition system and removed again once the measurement has 
been carried out (DT-B 1 464 043) . Such devices are laborious 
to work with because the lines of the motor vehicle system, 
which are often very difficult to access, need to be removed, 
with the result that a great deal of time is lost for the test 
operation. 

DT-B 1 93 6 171 describes a device for sensing and evaluating 
measured values within the electrical system of a motor 
vehicle, in the case of which the measured value sensor is 
fixedly connected to a central test plug arranged in the motor 
vehicle and can be connected to the test device via a mating 
plug piece connected to the test device. In one embodiment of 
the known device, the measured value sensor is in the form of a 
capacitive sensor, which has an inner conductor in the form of 
a sleeve which is fitted to the electrical line, an insulating 
material ring surrounding this inner conductor in the form of a 
sleeve and an outer conductor surrounding this insulating 
material ring. A measuring line is passed from this outer 
conductor to a test plug, which is fixedly connected to the 
motor vehicle, with the result that, each time the electrical 
system of the motor vehicle is tested, the measuring device 
only needs to be connected to this test plug. One disadvantage 
here is the fact that the measuring line, which is fixedly 
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installed in the motor vehicle, and the test plug are 
constantly subjected to the damaging effect of moisture and 
salt deposits. Over a long period of time, the electrical 
operation of these parts is therefore not ensured, the test 
result is invalidated, and the proper functioning of the 
measuring line and the test plug cannot easily be established 
by test personnel. 

One object of the invention is to develop a device for sensing 
the ignition voltage, which can be connected in a simple manner 
to the ignition system of the motor vehicle and is insensitive 
to the effects of moisture from the surrounding environment and 
to electrical faults from the motor vehicle system. 

On the basis of a device of the type mentioned initially, this 
object is achieved by the features identified in claim 1. 
Accordingly, the device designed according to the invention for 
detecting the ignition voltage comprises two parts, to be 
precise it comprises a first capacitance, which is arranged 
fixedly on the corresponding ignition voltage cable, and a 
movable probe, in which the second capacitance of the voltage 
divider is located. The probe is clamped or plugged onto the 
relevant ignition cable at the location provided for this 
purpose for the test operation without the ignition cable 
needing to be removed from the electrical system or 
interrupted. The plug- in connection produces the electrical 
contact between the two capacitances and at the same time 
ensures a fixed mechanical connection between the probe and the 
test cable. 

Further advantages of the invention and details developing the 
design thereof will be explained in more detail with reference 
to the exemplary embodiment illustrated in the figures of the 
drawing, in which: 

figure 1 shows a section through the probe in connection with 
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an ignition cable, 

figure 2 shows an ignition cable surrounded by the metal 
sleeve, and 

figure 3 shows the electrical equivalent circuit of an ignition 
system in connection with the device for sensing the ignition 
voltage. 

The probe 9 illustrated in section in figure 1 is connected to 
an ignition voltage cable 14, which produces the connection 
between an ignition distributor (not illustrated) and an 
ignition coil. The cable 14 comprises an inner conductor 3 and 
an insulating sheath 4. A predetermined length of the 
insulating sheath 4 is surrounded by a metal sleeve 5, which 
forms a capacitance with the inner conductor 3, The capacitor 
Cl illustrated with dashed lines indicates this capacitance. A 
connection piece 7, which is conductively connected to the 
metal sleeve, is located on the lower part of the metal sleeve 
5. The probe 9 is electrically connected to the connection 
piece 7 by means of a sprung mating piece 8. One end of a 
capacitor C2 is connected to the mating piece 8, the other end 
of said capacitor C2 being connected to the vehicle ground 12 
via the shield 11 of a line 10. The capacitors Cl and C2 form a 
voltage divider, whose tapping point 24 is connected 
undetachably to a test device 13 by means of the line 10. The 
metal sleeve 5 is surrounded by a shield 6 at a predetermined 
distance. The distance is determined by an insulating layer 16, 
which extends between the metal sleeve and the shield. The 
insulating layer can be applied to those parts of the shield 
which face the metal sleeve. However, it is more expedient for 
the metal sleeve to be coated with an insulating layer; this 
insulating layer then protects the sleeve against the effects 
of weathering. 

The shield 6 comprises two bent parts, which are mechanically 
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connected to the probe 9 and reach over the insulating layer 16 
of the metal sleeve 5 in a resilient manner when the probe is 
connected to the ignition cable. A shielding film 23 is applied 
to the inner wall of the probe 9 and is electrically connected 
to the shield 6 and the shield 11, with the result that all of 
the voltage-carrying parts of the device are shielded from 
interference voltages on the outside. 

The way in which a device for sensing the ignition voltage, 
which comprises a capacitive voltage divider, functions is 
known and therefore does not need to be explained in any more 
detail. Experiments have shown that optimum voltage transmission 
is provided if the capacitances have a ratio of approximately 
1...5 X 10^, it being necessary for the capacitance CI to be 
selected to be as low as possible, for example CI is 
approximately 2 pF and C2 is approximately 6 nF. If required, 
an impedance transformer can be inserted between the connection 
point 24 of the voltage divider and the line 10 if the voltage 
divider is subjected to a considerable load owing to the 
intrinsic capacitance of the line 10 and its characteristic 
impedance . 

Figure 2 shows a plan view of the ignition cable 14, which 
connects the ignition coil to the distributor. The metal sleeve 
pressed onto the cable is approximately 2 0 mm long and is 
completely covered by the insulating layer 16, which protrudes 
beyond the ends of the sleeve. Only the connection piece 7 
protrudes out of the insulating layer to such an extent that 
the probe can be connected to it. 

Figure 3 shows the electrical equivalent circuit of an ignition 
system having the ignition coil 17, the interrupter 19, the 
ignition distributor 21 and an ignition path 22. The device 
comprising the capacitive voltage divider CI and C2 is coupled 
to the line 20, which connects the secondary winding of the 
ignition coil to the ignition distributor. The divided ignition 
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voltage is tapped off at the capacitor C2 and fed to the test 
device . 



